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Hintergrund

• > 12 Mio. Dokumente

• Metadaten (METS, MODS)

• Digitalisierte Sammlungen
• https://digital.staatsbibliothek-berlin.de/
• ca. 160,000 Digitalisate
• ca. 5 Mio. Seiten OCR

• Digitalisierte Zeitungen
• http://zefys.staatsbibliothek-berlin.de/
• ca. 7 Mio. Seiten digitalisiert
• ca. 3 Mio. Seiten OCR

• ca. 2,5 PetaBytes Daten

https://digital.staatsbibliothek-berlin.de/
http://zefys.staatsbibliothek-berlin.de/


QURATOR @ SBB

• Gemeinsame Projektsteuerung durch Forschungsreferent und 
Referatsleiter IT-Anwendungen und Datenmanagement

• 3x FTE Entwicklerstellen E13 FuE (36 Monate)

• SPK-KI Server: 
• 2x Nvidia Tesla V100 24GB (VGPU)
• 36x Intel XEON 2.7 Ghz
• 192GB RAM

• Freie Bereitstellung von SBB Daten, Technologien 
und Anwendungen: https://github.com/qurator-spk

• Mehr zur SBB in QURATOR: 
https://qurator.ai/partner/staatsbibliothek-zu-berlin/

• SBB Blogserie „Künstliche Intelligenz“: 
https://blog.sbb.berlin/tag/wissenschaftsjahr-2019/ https://xkcd.com/1838/

https://github.com/qurator-spk
https://qurator.ai/partner/staatsbibliothek-zu-berlin/
https://blog.sbb.berlin/tag/wissenschaftsjahr-2019/
https://xkcd.com/1838/


Metadatenanalyse

• Analyse von Metadaten (METS/MODS) und bestehenden Volltexten (ALTO) 
zur Gewinnung von Informationen über Merkmale und deren Verteilung

https://github.com/qurator-spk/modstool

WC-Analyse Feature Ranking
Metadaten-
Validierung

https://github.com/qurator-spk/modstool


OCR Evaluation & Qualitätsverbesserung

• OCR Evaluation und Qualitätsverbesserung digitalisierter Dokumente 
durch bessere OCR und automatisierte OCR-Nachkorrektur

• https://github.com/qurator-spk/dinglehopper

• https://github.com/qurator-spk/ocrd_calamari (trainiert auf GT4HistOCR)

OCR-Evaluation

Varianten-Voting
in Calamari OCR

https://github.com/qurator-spk/dinglehopper
https://github.com/qurator-spk/ocrd_calamari
https://zenodo.org/record/1344132


OCR Exkurs: OCR-D

• DFG-gefördertes Koordinierungsprojekt + 8 verteilte 
Forschungsprojekte zu OCR für historische Drucke

• Webseite: http://ocr-d.de/

• Module: https://ocr-d.github.io/projects

• Source Code: https://github.com/OCR-D

• Dokumentation: https://ocr-d.github.io/

• Ground Truth: http://ocr-d.github.io/gt-repo

• Chat: https://gitter.im/OCR-D/Lobby

http://ocr-d.de/
https://ocr-d.github.io/projects
https://github.com/OCR-D
https://ocr-d.github.io/
http://ocr-d.github.io/gt-repo
https://gitter.im/OCR-D/Lobby


Layout- bzw. Strukturerkennung

• Erkennung und Klassifikation von Strukturmerkmalen: 
https://github.com/qurator-spk/pixelwise_segmentation_SBB

• Pixel-Labelling mit ResNet50/UNet
(CNN) für aktuell 16 Objektklassen
• Spalten, Absätze, Separatoren
• Überschriften, Fußnoten, 

Marginalien
• Tabellen, Grafiken
• usw.

• Textzeilenextraktion für die OCR
• Erkennung der Lese- bzw. 

Artikelreihenfolge (Reading Order)

https://github.com/qurator-spk/pixelwise_segmentation_SBB


Named Entity Recognition

• Erkennung und Klassifikation benannter Entitäten in digitalisierten 
Dokumenten mit BERT: https://github.com/qurator-spk/sbb_ner

https://github.com/qurator-spk/sbb_ner


Named Entity Disambiguation & Linking

• Disambiguierung und Verlinkung benannter Entitäten mit einer 
Knowledge Base (Wikidata, GND)

• Erster Ansatz basierend auf Embeddings (Fasttext & Flair)
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Daten & Modelle

• https://lab.sbb.berlin/

• https://zenodo.org/communities/stabi/

https://lab.sbb.berlin/
https://zenodo.org/communities/stabi/


Ausblick

• Bildähnlichkeitssuche
unter Verwendung von 
VGG16 und Re-training 
mit ImageNet

• Geolokalisierung 
durch Kombination 
von semantischen 
mit topographischen 
Merkmalen 

• Demonstrator basierend auf digitalisierten Sammlungen (SBB Lab)
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