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Hintergrund

e > 12 Mio. Dokumente
 Metadaten (METS, MODS)

* Digitalisierte Sammlungen
* https://digital.staatsbibliothek-berlin.de/
e ca. 160,000 Digitalisate
* ca. 5 Mio. Seiten OCR

* Digitalisierte Zeitungen
e http://zefys.staatsbibliothek-berlin.de/
* ca. 7 Mio. Seiten digitalisiert
* ca. 3 Mio. Seiten OCR

* ca. 2,5 PetaBytes Daten



https://digital.staatsbibliothek-berlin.de/
http://zefys.staatsbibliothek-berlin.de/
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QURATOR @ SBB

* Gemeinsame Projektsteuerung durch Forschungsreferent und
Referatsleiter IT-Anwendungen und Datenmanagement

e 3x FTE Entwicklerstellen E13 Fuk (36 Monate)

* SPK-KI Server:
e 2x Nvidia Tesla V100 24GB (VGPU)

THIS 1S YOUR MACHINE LEARNING SYSTETT?

* 36x Intel XEON 2.7 Ghz 107 YU PO THE DA DTS
* 192GB RAM THE ANSLIERS ON THE OTHER SIDE.
WHAT IF THE ANGLIERS ARE LRONG? )
* Freie Bereitstellung von SBB Daten, Technologien R P LN ROT

und Anwendungen: https://github.com/qurator-spk -

e Mehr zur SBB in QURATOR:
https://qurator.ai/partner/staatsbibliothek-zu- berlln/

* SBB Blogserie ,Kunstliche Intelligenz™: ‘
https://blog.sbb.berlin/tag/wissenschaftsjahr-2019/ https://xkcd.com/1838/



https://github.com/qurator-spk
https://qurator.ai/partner/staatsbibliothek-zu-berlin/
https://blog.sbb.berlin/tag/wissenschaftsjahr-2019/
https://xkcd.com/1838/

Metadatenanalyse

* Analyse von Metadaten (METS/MODS) und bestehenden Volltexten (ALTO)
zur Gewinnung von Informationen tber Merkmale und deren Verteilung
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https://github.com/qurator-spk/modstool

CR Evaluation & Qualitatsverbesserung

* OCR Evaluation und Qualitatsverbesserung digitalisierter Dokumente
durch bessere OCR und automatisierte OCR-Nachkorrektur

Metrics
CER:0.0135

WER:0.07

Character differences

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy-
eirmod tempor invidunt

ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et
accusam et justo duo

dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est
Lorem ipsum dolor sit

amet. Lorem ipsum dolor sit a met, consetetur sadipscing elitr, sed diam
nonum-y eirmod tempor

invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero
eos et accusam et

justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata
sanctus est Lorem ipsum

dolor sit amet.

Word differences

Lorem ipsum dolor sit amet consetetur sadipscing elifr sed diam nonumy
eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat sed diam
voluptua At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum Stet clita
kasd gubergren no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet
Lorem ipsum dolor sit amet consetetur sadipscing elitr sed diam nonumy
eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat sed diam
voluptua At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum Stet clita
kasd gubergren no sea takimata sanctus est Lorem ipsum doler sit amet

* https:

OCR-Evaluation

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonu yy
eirmod tempor invidunt

ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At Vero eos et
accusam et justo duo

dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea iakimata sanctus est
Lorem ipsum dolor sit

amet. Lorem ipsum dolor sit armet, consetetur sadipscing elitr, sed diam
nonurny eirmod tempor

invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero
eos et accusam et

Jjusto duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd gubergren, no sea takimata
sanctus est Lorem Ipsum

dolor sit amet.

Lorem ipsum dolor sit amet consetetur sadipscing elitr sed diam nonu yy
eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat sed diam
voluptua At Vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum Stet clita
kasd gubergren no sea iakimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet
Lorem ipsum dolor sit armet consetetur sadipscing elitr sed diam nonurny
eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat sed diam
voluptua At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum Stet clita
kasd gubergren no sea takimata sanctus est Lorem Ipsum dolor sit amet
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Varianten-Voting

in Calamari OCR

//github.com/qurator-spk/dinglehopper

* https:

//github.com/qurator-spk/ocrd calamari (trainiert auf GT4HistOCR)


https://github.com/qurator-spk/dinglehopper
https://github.com/qurator-spk/ocrd_calamari
https://zenodo.org/record/1344132

OCR Exkurs: OCR-D )

* DFG-gefordertes Koordinierungsprojekt + 8 verteilte
Forschungsprojekte zu OCR fur historische Drucke

* Webseite: http://ocr-d.de/

* Module: https://ocr-d.github.io/projects
 Source Code: https://github.com/OCR-D

* Dokumentation: https://ocr-d.github.io/

e Ground Truth: http://ocr-d.github.io/gt-repo
e Chat: https://gitter.im/OCR-D/Lobby



http://ocr-d.de/
https://ocr-d.github.io/projects
https://github.com/OCR-D
https://ocr-d.github.io/
http://ocr-d.github.io/gt-repo
https://gitter.im/OCR-D/Lobby

Layout- bzw. Strukturerkennung

* Erkennung und Klassifikation von Strukturmerkmalen:

https://github.

com/qurator-spk/pixelwise segmentation SBB
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Grer Befteebungen

* Pixel-Labelling mit ResNet50/UNet
(CNN) fur aktuell 16 Objektklassen
* Spalten, Absatze, Separatoren
« Uberschriften, FuBnoten,
Marginalien
* Tabellen, Grafiken
° USW.
* Textzeilenextraktion fur die OCR
* Erkennung der Lese- bzw.
Artikelreihenfolge (Reading Order


https://github.com/qurator-spk/pixelwise_segmentation_SBB

Named Entity Recognition

* Erkennung und Klassifikation benannter Entitaten in digitalisierten
Dokumenten mit BERT: https://github.com/qurator-spk/sbb ner
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https://github.com/qurator-spk/sbb_ner

Named Entity Disambiguation & Linking

* Disambiguierung und Verlinkung benannter Entitaten mit einer
Knowledge Base (Wikidata, GND)

* Erster Ansatz basierend auf Embeddings (Fasttext & Flair)

Step 1:
Named Entity
Recognition

Step 2:
Entity Linking

-  Text: Paris —()--- @ Paris, Arkansas

- . . Type: LOC . Paris Hilton
Paris is the capital Offset: 0 O Paris, France Paris
Of @n_ce Text: France —(: ---@ France Football Team
Type: LOC O France France
—— Oﬁ.S(.‘tZ 5
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Daten & Modelle

* https://lab.sbb.berlin/

Upload Communities

Data and Demos of the Staatsbibliothek zu Berlin - Berlin State Library

Recent uploads

X New upload

Q

OCR fulltexts of the Digital Collections of the Berlin State Library (DC-SBB)
Zellhsfer, David;

Data and Demos of the Staatsbibliothek
zu Berlin - Berlin State Library

The (inofficial) repository of the Staatsbibliothek zu
Berlin - Berlin State Library provides

datasets, demonstrators, or publications based on
the media available in the library.

abusch, Ka

The digital collections of the SBB contain 153,242 digitized works from the time period of 1470 to 1945. At the time of
publication, 28,902 works have been OCR-processed resulting in 4,988,099 full-text pages. For each page with OCR text, the
language has been determined by langid (Lui/Baldwin 2012

Curated by:
elektrobohemian
== View curation policy:

What is a PPN and Why is it Helpful?
Zellhdfer, David;

We invite everyone to contribute datasets,
demonstrators, or publications based on this

material
Technical details regarding the handling of PPN (Pica production numbers) in the scope of the Berlin State Library. PPN can Created:
be used to download various digitized manifestations of the library's media such as full-page digitizations, OCR data, or February 22, 2019
derrivates such as JPEGs. PPN also allow a linkage Harvesting API:
U 19 OAI-PMH Interface

* https://zenodo.org/communities/stabi/

Staatsbibliothek
2u Berlin
Preugischer Kulturbesitz

HOME DATEN DEMOS KONTAKT a

SBB-Lab

SBB-Lab

ischer Kulturbesitz

KONTAKT a

Willkommen im SBB-Lab

Die digitale Revolution stellt auch wissef
uns, unsere Dienste und Datenschnittste]
wir Ihnen ausgewahite Datensatze aus d
in einer experimentellen Lab-Umgebung
Sie im SBB-Blog nachlesen

Daten

SBB-Lab

In unserem SBB-Lab finden Sie

Staatsbibliothek
> 2u Berlin
Preugischer Kulturbesitz

HOME DATEN DEMOS

« freie Daten zum Download,

KONTAKT Q
+ Demos zum Ausprobieren,

« Ansprechpersonen zu den einzelnen An g
Downloads und Schnitte
Wir laden Sie ein, kreativ mit diesen Inha

Entdecken Sie von uns zusammenges
machen werden. Und erzahlen Sie uns d o

jeweiligen Inhalten verschaffen konne;

Da die Mehrzahl der bereitgestelten Dats
Anderungen der Funktionalititen oder In:
Ihre Verbesserungsvorschlage und Korre

Projekte und Prototypen

Experimentelle Anwendungen, Projekte und Prototypen lernen Sie im Demobereich unseres SBB-Lab kennen. Da einige Inhalte
Bibliographische Daten  allerdings nicht von uns erstelitwurden, leiten wir Sie teilvieise auf externe Seiten — viellecht ja schon bald auch auf Ihrei?

StaBiKat

Der On

Bucher, Zeitschri
ch 1500. Circa 1

™ Deutsch

IANLTPAPIE

NACHRICHTEN VON VOR-VORGES

Altpapier Berliner Schlagzeilen
Die App Altpapier bringt einige der spannendsten und merkwirdigsten Der Bot ,Berliner Schlagzeilen® twittert tagesweise die Schlagzeilen und
it des frithen 20. auf die ein Bild der Titelseite der jeweiligen Ausgabe von vor 100 Jahren.

Weiterlesen Weiterlesen >


https://lab.sbb.berlin/
https://zenodo.org/communities/stabi/

Ausblick

* Bildahnlichkeitssuche
unter Verwendung von e
VGG16 und Re-training L e
mit ImageNet T -

* Geolokalisierung
durch Kombination
von semantischen

1 1 D. Zellhofer: Exploring Large Digital
m It to p Og ra p h I S C h e n Libraries by Multimodal Criteria;
http://link.springer.com/chapter/10.1
Merkmalen T el |

 Demonstrator basierend auf digitalisierten Sammlungen (SBB Lab)



Danke fur die Aufmerksamkeit!
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Staatsbibliothek zu Berlin — PreuRischer Kulturbesitz

Fachtagung Netzwerk maschinelle Verfahren in der ErschlielSung
g e 10.-11. Oktober 2019, DNB, Frankfurt a.M. Qurat?r


https://twitter.com/cneudecker

