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Organisatorisches
● Zeitrahmen

○ Block 1: 14:30 - 16:00 Uhr
○ Pause  : 16:00 - 16:30 Uhr
○ Block 2: 16:30 - 18:00 Uhr 

● Inhalt
○ Generelle Präsentation der Anwendungen
○ Spezielles Setup der Anwendungen

● Vorstellungsrunde
○ Name
○ Tätigkeitsbereich
○ Motivation

● Technische Vorbereitung
○ Hilfe notwendig?
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Agenda
● Einführung in Fedora

○ Fedora GUI
○ Fedora HTTP REST API
○ Fedora Events und Messaging

● Einführung in Apache Solr
○ Indexierung
○ Index-Schema und Solr-Konfiguration
○ Sucheinstieg

● Einführung Apache Camel
○ Apache Camel in der VM
○ Visualisieren und Steuern mit Hawtio

● Integration von Fedora und Solr mit Apache Camel
○ Konsumieren von Fedora Events
○ Ansteuern der Camel Routen für Ingest, Update, 

Delete
○ Extrahierung von Informationen
○ Beschicken von Solr

● Fedora spezifischer Ausblick
○ Linked Data Platform
○ Zukünftige Entwicklung
○ Alternative Implementationen
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Einführung in Fedora

- Was ist Fedora?

4*Quelle: “Fedora Commons Repository” http://docs.fcrepo.org/

http://docs.fcrepo.org/


Einführung in Fedora
● Warum Fedora?

○ Standard
■ LDP (Linked Data Platform)
■ RDF (Resource Description Framework)

○ Modular
■ Integration externer Komponenten / Systeme*

5



Einführung in Fedora

● Grundbegriffe
○ URI: Uniform Resource Identifier
○ RDF: Resource Description Framework
○ LDP: Linked Data Platform

■ LDPR: LDP Resources
■ LDPC: LDP Containers

● Das wichtigste in kürze
○ https://wiki.duraspace.org/display/FEDORA50/Fedora+5.0+Documentation

○ https://www.w3.org/Addressing/URL/uri-spec.html

○ https://www.w3.org/RDF/

○ https://www.w3.org/TR/ldp/

○ https://www.w3.org/TR/activitystreams-core/
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https://wiki.duraspace.org/display/FEDORA50/Fedora+5.0+Documentation
https://www.w3.org/Addressing/URL/uri-spec.html
https://www.w3.org/RDF/
https://www.w3.org/TR/ldp/
https://www.w3.org/TR/activitystreams-core/


Einführung in Fedora

● Web Resource
○ Alles ist ein Web Resource mit URI (Uniform Resource Identifier)

○ RDF Triples (Subjekt-Prädikat-Objekt)

○ Web Resource 
■ Container
■ Binary
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Einführung in Fedora

● Web Resource (Beispiel*)
○ Alles in Fedora ist eine Web Resource mit URI

Berlin:   <http://dbpedia.org/page/Berlin>

8*Quelle: “DBpedia” https://wiki.dbpedia.org/OnlineAccess

http://dbpedia.org/page/Berlin
https://wiki.dbpedia.org/OnlineAccess


Einführung in Fedora

● Web Resource (Beispiel*)
○ RDF Triples (Subjekt-Prädikat-Objekt)

Subjekt
<http://dbpedia.org/resource/Berlin>

Prädikat
<http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>

Objekt
<http://dbpedia.org/ontology/City>

RDF: 
<http://dbpedia.org/resource/Berlin> <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://dbpedia.org/ontology/City> . 

9*Quelle: “DBpedia” https://wiki.dbpedia.org/OnlineAccess

http://dbpedia.org/resource/Berlin
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://dbpedia.org/ontology/City
https://wiki.dbpedia.org/OnlineAccess


Einführung in Fedora

Web Resource (Beispiel*)

- Container
- Binary 

10*Quelle: “Introduction to Fedora” https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin

https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin


Einführung in Fedora
● Fedora GUI
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Einführung in Fedora
● Fedora REST API
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Einführung in Fedora
Core Services - Standards

● Create/Read/Update/Delete - Linked Data Platform
● Versionierung - Memento
● Zugriffsberechtigung - WebAC
● Fixity - Digest
● Messaging - Activity Streams 2.0
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Einführung in Fedora

Integration externer Systeme / Komponenten

14*Quelle: “Fedora and Samvera Overview” https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin

https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin


Hands-on Fedora
● Objekte anlegen

○ Container

○ Binary

● Abbildung eines Models
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Fedora

16*Quelle: “Introduction to Fedora” https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin

https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin


Fedora

17*Quelle: “Introduction to Fedora” https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin

https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin


Hands-on Fedora
● Fedora Events

“A mechanism for notifying interested parties 

that something has happened”

18*Quelle: “Messaging and Versioning” https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin

https://wiki.duraspace.org/display/FF/2018-11+Fedora+and+Samvera+Camp+Berlin


Hands-on Fedora
● Fedora Events
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Hands-on Fedora
● Fedora Events
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Apache Solr
Apache Solr is a fast, scalable and easy to use open search engine built on top of 
the ever popular Apache Lucene Java library.

Solr and Lucene have been developing at a dizzying pace, rising to meet the 
challenges of modern big data applications with hundreds of billions of documents 
and tens of thousands of queries per second. 

-- Einführung in Apache Solr, 1. Auflage 2014
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Apache Solr
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http://gateway-bayern.de/BV041628670
http://gateway-bayern.de/BV043309449
http://gateway-bayern.de/BV045144132


Apache Solr - innerhalb einer Applikation

DataImport
Handler

Solr-Index

Update
Handler

Search
Handler

Response
Writer

Frontend

   XML, JSON, CSV, ..Filesystem, DB, ...

Suche Antwort

Indexierung Indexierung
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Apache Solr - Grundbegriffe
● Core

○ Ein Core ist ein Index mit einer passenden 
Konfiguration

● Index
○ Medium, in dem die Daten für die Suche 

gespeichert sind.
● Schema

○ Beschreibung, wie der Index aufgebaut ist 
(z.B. Felder)

● RequestHandler
○ Solr-Komponenten, die Requests 

entgegennehmen und verarbeiten
● UpdateHandler

○ RequestHandler, der die Indexierung von 
Daten steuert

● ResponseWriter
○ Erstellt Response auf Request und 

bestimmt dessen Format
● SolrXML

○ Definierter Standard für Solr, um 
Dokumente in den Index aufzunehmen, zu 
aktualisieren oder zu löschen
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Apache Solr - Camel/Frontend Kontext

Apache Camel Apache Solr Frontend

SolrXML senden

Update
Handler

Index

Suche absetzen

Request
Handler

Response
Writer

Antwort empfangen
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Apache Solr - Advanced Topics
● SolrCloud
● ZooKeeper-Ensemble
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Apache Camel
IT systems may not have been designed to be accessible from other systems, and 
if they were designed for interoperability, they may not speak the protocol you 
need.

Apache Camel is an open source integration framework that aims to make 
integrating systems easier. 

-- Camel in Action, Second Edition
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Apache Camel
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http://gateway-bayern.de/BV022388846
http://gateway-bayern.de/BV044795052
http://gateway-bayern.de/BV039708685


Apache Camel - Integration Patterns

https://www.oreilly.com/library/view/distributed-computing-in/9781787126992/assets/cdcd6a8b-218e-4c39-894b-4ae0f451d1c6.png

http://camel.apache.org/enterprise-integration-patterns.html

System A

System B

Camel
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http://camel.apache.org/enterprise-integration-patterns.html


Apache Camel - Grundbegriffe
● Endpoint

○ Ein- bzw. Ausgang von/zu externen 
Systemen

● Route
○ Nachrichtenweg von Exchanges von 

Endpoint zu Endpoint
● Context

○ Zusammenfassung von Routen, meist auf 
separate Anwendungen verteilt

● Processor
○ Java Komponente zur Datenverarbeitung

● Component
○ Bieten Endpoints und Prozessoren für 

bestimmte Systeme und Aufgaben
● Exchange

○ Header
○ Properties
○ Body
○ (In/Out-Pattern)
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Apache Camel - Fedora/Solr Kontext

Fedora Commons 
Repository

Apache Camel Solr Indexing Service

ActiveMQ JMS 
Nachrichtensystem

Nachricht 
empfangen

Datensatz 
abrufen

Solr 
Add-Dokument 

generieren

Solr Web API
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Apache Camel - Exchange

32

Exchange

Exchange ID

Exception

MEP

Properties

In message
Header

Attachments

Body

Out message
Header

Attachments

Body

● Exchange ID
○ eindeutige ID

● MEP
○ Message Exchange Pattern
○ (InOut / InOnly)

● Exception
○ Routing Error

● Properties
○ Schlüssel-Wert Paare, gültig im 

Exchange Lebenszyklus
● In Message
● Out Message



Apache Camel - Routing
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ComponentEndpoint

Consumer ProducerProcessor
Exchange



Apache Camel - Demo

Code

● https://github.com/fcrepo4-exts/fcrepo4-vagrant

○ git checkout -b kimws19 a93c313
● https://github.com/UB-LMU/kimws19-fedoracamelsolr

○ git reset --hard step1
○ git reset --hard step2
○ git reset --hard step3
○ ...
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Webanwendungen

● http://localhost:8080/fcrepo
○ fedoraAdmin:secret3

● http://localhost:8080/solr
● http://localhost:8181/hawtio

○ karaf:karaf

https://github.com/fcrepo4-exts/fcrepo4-vagrant
https://github.com/UB-LMU/kimws19-fedoracamelsolr
http://localhost:8080/fcrepo
http://localhost:8080/solr
http://localhost:8181/hawtio


Apache Camel - Demo - Hawtio
Vorkonfigurierte SOLR Routen der VM abschalten
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Apache Camel - Advanced Topics
● Parallelisierbarkeit
● Splitter und Aggregationen
● Error und Exception Handling

○ Retry Verfahren
○ Dead Letter Queues

● Route Policies
● ...
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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