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Was ein
Mensch
sieht

Motivation

<html>

<b>Dr. Mark Smith</b>
<i>Physician</i>

Main St. 14

Smalltown

Mon-Fri 9-11 am

Wed 3-6 pm

</html>

Dr. Mark Smith
Physician

Main St. 14
Smalltown
Mon-Fri 9-11 am
Wed 3-6 pm

04/05/16

Was ein
Computer
sieht

Print in bold: ,hmf298hmmhudsa™
Print in italics: ,mj2i9jio0"
Print normal: , fdsah
02hfadshOum2mOadsmfO0ihm
asdfjkofdsaz298ndsfmij32mio
lk2mjpoimjiofdpmsajiomjm"
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Suche nach Informationen im Web
e

In der Regel Schllsselwortbasiert (z.B. Google):

* ,Mark Smith” <html>
° Yoy I “ <b>Dr. Mark Smith</b>
,Physician in Smalltown o phvsitanesis
. “ Main St. 14
« _Doctor in Smalltown e
. . . . . Mon-Fri 9-11 am
* ,Physician in Smalltown with opening hours Wed 3-6 pm
on Wednesday afternoon” el

* ,Somebody in Smalltown who can fix
a broken leg”

— je nutzlicher die Anfrage, desto schlechter ist sie zu beantworten
— intelligente Agenten konnen das Web nur schlecht nutzen
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Probleme des “klassischen” Web
e

* Informationen finden
— Stichwortbasierte Suche statt echter Fragen
— Verschiedene Sprachen
— Synonyme, Hyponyme, Polyseme, ...
— Uneindeutigkeit naturlicher Sprache

Schei¥Ye

* Informationen verarbeiten
— Formate und Zeichenkodierungen

* Informationen nutzen m L %{
— Verteilt Uber verschiedene Seiten '
— z.B.: Autor eines Buches auf Verlagsseite,

Adresse des Autors auf seiner privaten Seite
http://geekandpoke.typepad.com/geekandpoke/2011/08/coders-love-unicode.html

CODERS LOVE UNICOPE
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Klassisches Web vs. Semantic Web

* Artikel von Tim Berners-Lee, Jim Hendler,
and Ora Lassila (2001):

AMERICAN . .

,1he Web is the killer app of the Internet.

[TOMORROW'S WER 'WiLL)

The Semantic Web is another killer app
of that magnitude.”

b e e

Berners-Lee et al. (2001): The Semantic Web. In: Scientific American, Mai 2001.
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Semantic Web - Implementierungen
e

* Grundidee
— Daten im Web far Maschinen verstandlich machen
— Semantisch ausgzeichnet mithilfe interpretierbaren Schemas

* Implementierungen z.B.
— Google Knowledge Graph
— Linked Open Data Cloud
— RDFa
— Microformats
— Microdata+schema.org

04/05/16 Heiko Paulheim




Google Knowledge Graph

* “Things, not strings” (Google, 2012)

e Strukturierte Daten fur Entitaten

Nine Inch Nails

* Uniforme Darstellung fur Entitatstypen

Mine Inch Nails is an American industrial rock band, founded in 1988 by

 Entitaten sind Uber typisierte Links verbunden o™

Albums: Hesitation Marks, The Downward Spiral, more

Genres: Industrial rock, Alternative rock, Industrial metal, Dark ambient
Songs
= Closer 1994 The Downward Spiral ﬂ

Links haben eme?

Head Like a Hole 1989 Pretty Hate Machine
Semantik' We're in This Together 1999 The Fragile
. Came Back Haunted 2013 Hesitation Marks =l
Profiles
Facebook  SoundCloud Twitter YouTube Myspace
Members
| . F
A
Trent Robin Finck  llan Rubin
Reznor Guits Pisnc

More about Nine Inch Nails
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Linked Open Data
e

* Vier Grundprinzipien (Sir Tim Berners-Lee, 2006)
1) URIs verwenden, um Dinge zu identifizieren

2) URIs sollen derefenzierbar sein

3) Hinter derefenzierbaren URIs nutzliche Informationen hinterlegen;
Standards nutzen

4) Verweise zu anderen Datensets setzen
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Linked Open Data — Beispiel

e
* http://dbpedia.org/resource/Mannheim

Ansicht  Chronik

€ @] sucne |%*8 O 3 A ®- =

—32) @5 B (Rocket-powered aircraft) . o

dbo:administrativeDistrict n dbr:Karlsruhe

dbozareaCode = (0621

dbo-areaTotal = 144960000.000000 (xsd-double) J

dbo:country = dbr:Germany

dbo:elevation = 97000000 (xsd:double)

dbo:federalState » dbr:Baden-Wiirttemberg

dbo:leaderParty n dbr:Social_Democratic_Party_of Germany

dbo:leaderTitle = Lord Mayor

dbo:populationAs Of = 2008-12-31 (xsd-date)

dbo:populationMetro n 2362046 (xsd:integer)

dbo:populationTotal » 311142 (xsd:integer)

dbo:postalCode = 63001-68309

dbo:thumbnail n http://commons . wikimedia.org/wiki/Special:-FilePath/SchlossMannheimEHof jpg?width=300

dbo:wikiPageExternalLink = http://www.mannheim.de/

» http://home._mannheim.army.mil/sites/local/

= http://www.bertha-benz. defindexen.php?inhalt=home/
= http:/fwww.mann-hs.eu.dodea.edu/

» http://www.mann-ms_eu.dodea.edu/

= http://www.stadtpark-mannheim.de/

n http:/fwwwvrn_def

= http:/fwww.wishyouwerehere de/

04/05/16

dbo:wikiPagelD
dbo-wikiPageRevisionlD
dbp:align

dbp:aprHighC
dbp:aprLowC
dbp:aprileanc
dbp:aprPrecipitationMm
dbp:aprRecordHighC
dbp:aprRecordLowC
dbp:aprSun

dbp:art

» 99627 (xsd:integer)

n 640007849 (xsd:integer)
= center

= 16.200000 (xsd:double)
n 5 (xsd:integer)

= 10.700000 (xsd-double)
= 49.300000 (xsd:double)
u 28.100000 (xsd:double)
= -6.400000 (xsd:double)
= 180.200000 (xsd:double)
= City
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Linked Open Data

* FUnf-Sterne-Schema (Sir Tim Berners-Lee, 2010)
* Im Netz verfugbar mit offener Lizenz
** Maschinenlesbare, strukturierte Daten
*** wie **, nutzt ein nicht-proprietares Format
P wie ***, nutzt einen Standard des W3C

eeEE wie **** ) enthalt zusatzlich Verweise
zu anderen Datensets

WKED [gPEN DATA,
On the web @f
Machine-readable )
Non-proprietary
RDF standards
Linked RDF

"YouR paTA 5%/
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Die Linked Open Data Cloud
e

Linguistics

@o®

Linked Datasets as of August 2014

http://lod-cloud.net/

Heiko Paulheim
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Die Linked Open Data Cloud
e

* In Zahlen:
— 570 Datensets
— Mehrere Milliarden Fakten
— Mehrere Millionen Verknupfungen zwischen Datensets

B Social web

B Government
Publications

M Life sciences

W User-generated content
Cross-domain

B Media
Geographic

http://lod-cloud.net/

04/05/16 Heiko Paulheim 13




Wachstum der Linked Open Data Cloud

. s
* Mai 2007: c M 2008:
/- arz :
es D
outn- ( web-
= ampton Central
| | — d _2
e
{ 2 \ space )/ [ Flickr |
¥ profiles
N - AN
 1amendo | e peel J ul

> .
7 7 FOAF\‘KN;;V WA
«—\ worl
] \ profiles p i’ (5
- G /"’ Guides
DBtune “ = names ‘/ bo ~ rew /
| \ &
/4 \ i o K
Jamendo
us g DBLP
Census Project

RDF Book
Mashup

Bool
hup
Berlin )
"

[ rke )

—— "
‘( DBLP\i‘/
Data Guten-

* Marz 2009

Linking Open Data cloud diagram,
by Richard Cyganiak and Anja Jentzsch. http://lod-cloud.net/
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Technisches Fundament: RDF

* ,Resource Description Framework”
* W3C-Standard seit 2004
* Beschreibung von beliebigen Dingen

* Sicht 1: Satze in der Form <Subjekt, Pradikat, Objekt>
,Heiko arbeitet bei der Universitat Mannheim.”

* Sicht 2: Gerichteter Graph mit benannten Kanten

( Heiko arbeitet bel > Uni Mannheim
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Relevante Vokabulare

* FOAF

— Verwendet von >69% aller LOD datasets

— Verwendet von >69% aller LOD datasets getaggt mit “publication”
* Dublin Core

— Verwendet von >56% aller LOD datasets

— Verwendet von >81% aller LOD datasets getaggt mit “publication”
* Bibo (Bibliographic Ontology)

— Verwendet von >6% aller LOD datasets

— Verwendet von >41% aller LOD datasets getaggt mit “publication”
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RDF in Attributes (RDFa)

* Problem mit Linked Open Data
— Daten werden meist nach LOD konvertiert
— Create once, then forget...

* Dieselben Daten liegen mehrfach vor
— Fur Menschen in HTML
— FuUr Maschinen als LOD

— Doppelte Buchfuhrung
— Potentielle Quelle fur Inkonsistenzen
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RDF in Attributes (RDFa)

* |dea von RDFa e
— HTML und RDF in einem Dokument codieren WS»._,
— Verhindert doppelte Buchfihrung

* RDFa kombiniert XHTML mit RDF

<html>

<body about="http://www.marcsmith.com/MarcSmith">

<b><span property="doc:name">Dr. Mark Smith</span></b>

<i><span property="doc:profession">Physician</span></i>

<span rel="doc:address" href="http://www.marcsmith.com/Address">
<span property="doc:street">Main Street</span>
<span property="doc:number">14</span>
<span property="doc:city">Smalltown</span>

</span>

</body>
</html>
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RDF in Attributes (RDFa)

<html>

<body@bout="http://www.marcsmith.com/MarcSmith™> >

<span pr

<span property="doc:number">1

<span property="doc:city">SmallXown</span>
</span>

</body>
</html>

,///fhttp://www.marcsmith.com;%\\\\ doc :name >
S /

~ MarcSmith —

"Dr

Marc Smith"
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Microformats

* RDFa erlaubt beliebige Vokabulare
* Microformats sind eine Menge Standard-Vokabulare
fur haufig im Web dargestellte Daten, z.B.
— Personen (h-card)
— Events (h-calendar)
— Reviews (h-reviews)
— Rezepte (h-recipe)

* Bibliographische Metadaten werden kaum unterstutzt
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Microdata

* Fugt strukturierte Annotationen in HTML hinzu HTML

— Einzelne Bereiche werden markiert und annotiert
— Beliebige Vokabulare sind moglich

« Ahnlich zu RDFa

<div itemscope
itemtype="http://schema.org/PostalAddress">

<span itemprop="name">Data and Web Science Group</span>
<span itemprop="addressLocality">Mannheim</span>,

<span itemprop="postalCode">68131</span>

<span itemprop="addressCountry">Germany</span>

</div>
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Microdata

HTML

* Markup kann nach RDF extrahiert werden
— Siehe W3C Interest Group Note: Microdata to RDF [1]

<div i1itemscope
itemtype="http://schema.org/PostalAddress">
<span itemprop="name">Data and Web Science Grou

1 a <http://schema.org/PostalAddress>

1 <http://schema.org/name> "Data and Web Science Group"
:1 <http://schema.org/addressLocality> "Mannheim"

1 <http://schema.org/postalCode> "68131"

1 <http://schema.org/adressCounty> "Germany"

[1] http://www.w3.org/TR/microdata-rdf/
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schema.org
e

* Microdata kann mit beliebigen Schemata benutzt werden
— Praktisch wird nur schema.org auf breiter Front genutzt

* schema.org
— Vokabular fur Inhalte im Web
— Vorangetrieben von groen Suchmaschinenbetreibern:
* Google, Bing, Yahoo! und Yandex
— Kann auch fur LOD und RDFa genutzt werden
— praktisch relevant ist nur die Kombination Microdata+schema.org
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schema.org
e

* schema.org (Release 2.0)
— 675 classes
— 965 properties

1200
el Classes
1000 -t @1 Proper‘ties
€
>
[@]
)
8
=
Q
Q
[®]
a
P
()]
7]
3
© 200
0 2013 2014 2015
0.95 1.0c 1.0f 191 192 193 20

schema.org Version
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Wachstum LOD, RDFa, Microdata

\ Q:/M&‘zﬂ =) TN ® @ an =a = =)= edDusses sl izt @ @
LOD Cloud 2012 LOD Cloud 2014
Number of PLDs Deploying the three Major Markup Formats Number of Triples marked up by the three Major Markup Formats
e ®ppFa 1OM ® RDFa
® Microdata 8 Microdata
1 Mio
hCard hCard
5 Mrd
500 Tsd. I
1 2013 2014 2013 2014
Crawl Crawl
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schema.org in a Nutshell

* schema.org hat einige bekannte Vokabulare aufgenommen, u.a.
— Good Relations (2012)
— WB3C BibExtend (2014)
— MusicBrainz vocabulary (2015)
— Automotive Ontology (2015)

N\ ,
[ \‘L ,"I Good Relations] ONTOLOGY
;. ° The Web Ontology for E-Commerce W 0 RKlN G G R OU P

JI

1
P i
MusicBrainz
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Relevante Konzepte in schema.org
e

* Klassen
— Book
— Atrticle
* Werden mit >80 Attributen/Relationen beschrieben, z.B.
— author
— publisher
— citation
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Quantitative Analysen: schema.org Microdata
e

* Das Web Data Commons Projekt (Universitat Mannheim)
— Extrahiert verschiedene Datensets aus dem Common Crawl

— RDFa, MiCI’Odat%K - - )
] orpus fur quantitative
Graphstruktur des Web Analysen j

— Relationale Tabellen o

* http://webdatacommons.org/

Crawl
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Evolution von schema.org
e

* Einzigartiges Datenmaterial
— Mehrere hundertausend Nutzer
— Mehrere schema.org-Realeses pro Jahr
— Mehrere Crawls pro Jahr

* Diachronische Analyse moglich
— Globale Konvergenz oder Divergenz

— Top-Down-Prozesse: Geschwindigkeit, in der neue Konzepte verwendet
werden

— Bottom-Up-Prozesse: Nutzer-/Nutzengetriebene Veranderungen des
Standards

INTERNETARCHIVE

aBgehaching &,
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Evolution von schema.org

* Datengrundlage der Studie

* Drei Releases des WebDataCommons Microdata Corpus
— 2012, 2013 und 2014

* \Versionen von schema.org, die jeweils gultig waren
— Zu Beginn des Crawls
— Am Ende des Crawls

Year 2011 2012 2013 2014 2015
Month 6 7 8§ 91011121 2 3 4 5 6 7 8§ 9101112(1 2 3 4 5 6 7 8 9101112(1 2 3 4 5 6 7 8 9101112(1 2 3 4 5
Schema.org Releases (Top Down) [0.91 s, * 1 0Oc 5, * 1915, *193
Schema.org Releases (Bottom Up) 0.95 5, *1.0c 1.0f 5,—*191 1.92%1.93
Crawling Period Crawl #1 Crawl #2 Crawl #3

WDC Extraction 2012 WDC Extraction 2013 WDC Extraction 2014
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Globale Konvergenz/Divergenz
e

* Microdata-Dokumente als Menge von Pfaden
* Messung der Entropie als

H = zn: —p(pathi)log(p(path;))

=1
* Geringe Entropie = hohe Homogeneitat
* Normalisiert nach maximaler Entropie und Anzahl der Pfade
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Globale Konvergenz/Divergenz
e

* Beobachtung

— Globale Entropie fallt — hohere Homogentita

* Klassen mit hoher Konvergenz ’

— Hotel, Restaurant, .
— Product, Offer, ...

— Rating, Review

€ @ hips google.deofe s

Z wid " TYPO3 ¢t Redmine [D Vrtuoso SPARQL Que... ,;, dogfood d2r mysal | Dpedia SPARQL Wifo | | VMManager M EasyChar |G KE Wet
Go gle  samsung galaxy 53 B

Web Images  Shopping  V

News  More~  Searchtools

esults (0.3

Cookies help us deliver our senices. By using our senices, you agrez to our use of cookies
Leam more

Samsung
winkotto d&:
 DafesdssG
Shop for samsung galaxy s3 on Google Sponsored®  Ratengaiong
| Samsung
- winiguensic
Diese Preie 1
€199.99 €m0 e9. ) @m0 €989 Frandites sy
Samsung Samsung Samsung Samsung Samsung
Galaxy S Il Galaxy S3mini ~ Galaxy S3 mini ~ Galaxy S3Neo  Galaxy S Ill
Meda Markt 0TI redcoonde  OTTO Samsung
+ €5.95 shipping +€1.99 shipping. +€5.95 shipping Free shipping shipping www.congsta
Fhkkk (7) Fkkkok (32) Schon ab 10€
Jetzt beim Tex
Samsting GALAXY S3 . 1005658
\nnisamsuing com/globaligalaxys3/
winideal-fuc
designed for humans, nspird by nature  hitp /iy samsung com/galaxys3 el
Smart stay - SPECIFICATIONS - Samsung GALAXY S Ill - GALLERY estpy
Samsung Ga
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Top-Down-Prozesse

* Wie schnell werden Anderungen angenommen?
— Neue Klassen/Properties
— Deprecations
— Anderung von domain und range

* Herausforderungen bei der Messung

F

* Malzahl: normalized usage increase (nui) von i nach j:

— Verschiedene Crawls
— Globales Wachstum von schema.org Microdata

— nui(s)>1.05: signifikante Zunahme der Nutzung
— nui(s)<0.95: signifikante Abnahme der Nutzung
| #PLD,(s) ,#PLD;
nui;;(s) = /
#PLD;(s)+ 1" #PLD,;

(2> 7)

04/05/16 Heiko Paulheim




Top-Down-Prozesse
e

* Verwendung neuer Klassen und Properties

— Fast die Halfte aller neuen Klassen wird nie benutzt!
« Ahnlich fiir neue Properties

 Grunde

— En-bloc-Ubernahme ganzer Vokabularer
* Nicht jedes Konzept wird gleichermalien ver

* z.B. medizinisches Vokabular SURPRISE!
— Blinder Fleck des Ansatzes
* Manche Konzepte werden hauptsachlich fur e-mail-Markup
verwendet

— z.B.Actions
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Top-Down-Prozesse

« \Wo die Ubernahme funktioniert
— Metadaten fur Webcontent

(schema.org/Website has the highest N_

— Broadcasting (z.B. TV Eplsodes
— Questions & Answers
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Top-Down-Prozesse
e

* Implementieren von domain/range-Anderungen
— Eher langsam

— Produkte (height, width, itemCondition, .
— Broadcasting (episode, season, actor, .

Samsung GALAXY S6 Android Phone 32 GB - WCDMA (UMTS) /

699,00 € bei iiber 25 Handlern
F ¥k K 1 Produktbewertung Mr. 5 in "Mobiltelefone » Samsung”
Samsung - Smartphone - 4G LTE - Android - 13 cm display - GSM - UMTS - 16 MP Kamera - Quadband

Inspiriert durch die Arbeit von Glasblasern und Kunstschmieden reprasentiert das Samsung Galaxy 56 eine edle Symbiose aus Glas und Metall. Mit __.

Samsung GALAXY S6 Android Phone 32 GB - WCDMA (UMTS) / GS...
387,00 € bei iber 50 Handlem

Mr. 3 in "Mobiltelefone”
Samsung - Smartphone - 4G LTE - Android - 13 cm display - GSM - UMTS - 16 MP Kamera - Quadband

Inspiriert durch die Arbeit von Glasblasern und Kunstschmieden reprasentiert das Samsung Galaxy 56 eine edle Symbiose aus Glas und Metall. Mit
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Top-Down-Prozesse
e

« Ubernahme von Deprecations
— Funktioniert gut (29 von 32 haben signifikant niedrigen NUI)

* Ausnahmen

Fur Google Maps

— smap (« s:thasMap) Viele veraltete Tutorials!

— s:maps (« s:hasMap)
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Bottom-Up-Prozesse

* Martin Luther
— Grunder des Protestantismus
— Asuccess story, too (like schema.org)
(i.e., 800 million adopters worldwide)

Martin Luther,

* Bekanntes Zitat: 1483-1546

— “Man muss [...] dem gemeinen Mann aufs Maul schauen”
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Bottom-Up-Prozesse
e

* Werden neue Konzepte erst “inoffiziell” verwendet?
— Neue Klassen/Properties
— Domain/range-Anpassungen

* Messinstrument: ROC-Kurven

y . =1 g
— True positives gegen false positives geplottet Por
o o
— tp: vor Standardisierung verwendete Konzepte® P
— fp: nicht vorher verwendete Konzepte s 81| /
o ]
— Ranking nach #PLDs g <]|r
. — bad model
s — et model
A -
00 02 04 06 08 10

False positive rate (FPR)
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Bottom-Up-Prozesse

* Einige Einflisse erkennbar
— Starker fur domain/range-Anpassungen
— Schwacher fur neue Klassen/Properties

2012— 2013 2013— 2014 2012— 2014
2 T o o 2. R
. i ) E i s \
S l'l &2 . — P I.
3 ! © ] © |

..... ! ° .4

< | - |"_'J <
© _l o |- o

! |
s | i - 5

; r’
) 0.0 02 0.4 06 08 10 ° 0.0 02 04 06 08 10 ) 0.0 02 04 06 038 10
—— classes properties ----- domains ranges
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Erfolgsfaktoren von schema.org
e

* Suchmaschinenoptimierung

— Webseitenbetreiber wollen bei Google ganz oben stehen N

— Direkter Business Incentive
* Verwendung in gangigen Systemen

— Vor allem Content Management Systeme
* Agilitat des Standards

— schema.org: 25 Versionen in den letzten drei Jahren

— vgl. FOAF: sechs Versionen in den letzten acht Jahren

* Ease of use vs. ease of misuse
— “Fehler” von Nutzern nicht bestrafen, sondern analysieren
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Vergleich Microdata+schema.org und LOD
e

* Gemeinsamkeiten
— Maschineninterpretierbares Wissen
— Standardisierte Vokabulare
— Beide konnen RDF-Graphen kodieren
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Vergleich Microdata+schema.org und LOD

* Unterschiede
— Microdata ist in den HTML-Baum eingebettet

— d.h., der RDF-Graph ist immer eine
Menge von Baumen

* Graph enthalt keine Zyklen

 Denkanstol}: Zitationsnetzwerke

section

% D o o
o) (i) () (sron)  (s00)

[ meta ] [ title ] [ style ]
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Vergleich Microdata+schema.org und LOD
e

* Vier LOD-Grundprinzipien (Sir Tim Berner MD2RDF erzeugt Blank Nodes

~ URIs verwenden, um Dinge zu ﬁénﬁfélank Nodes sind nicht derefenzierbar
— URIs sollen derefenzierbar sein -

) J”"’/I . . .
— Hinter derefenzierbaren URIs nutzliche Inmﬁ/r/uaﬁlwwmsmard‘

Standards nutzen J Mglich mit ‘

— Verweise zu anderen Datensets setzen = schema.or meas
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Microdata/schema.org vs. LOD

e
* Vier LOD-Grundprinzipien (Sir Tim Berr MD2RDF ‘erzeugt Blank Nodes\

~ URIs verwenden, um Dinge zu IUTEI’;IENBdeS sind nicht derefen2|erbar\

— URIs sollen derefenzierbar sein——

— Hinter derefenzierbaren URIs niitzliche lr‘.unIT'.IML5+MD ist ein Standard\

Standards nutzen

<div 1itemscope
itemtype="http://schema.org/PostalAddress">
<span itemprop="name">Data and Web Science Group</span>

<http://foo.bar/#1> a <http://schema.org/PostalAddress>
<http://foo.bar/#1> <http://schema.org/name> "Data and Web
Science Group"

<http://foo.bar/#1> <http://schema.org/addressLocality>
"Mannheim"

<http://foo.bar/#1> <http://schema.org/postalCode> "68131"
<http://foo.bar/#1> <http://schema.org/adressCounty> "Germany"
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Microdata/schema.org vs. LOD
e

* Vier LOD-Grundprinzipien (Sir Tim Berners-Lee, 2006)
— URIs verwenden, um Dinge zu identifizieren
— URIs sollen derefenzierbar sein
— Hinter derefenzierbaren URIs nutzliche Informationen hinterlegen;

Standards nutzen ~ Méglich mit W
— Verweise zu anderen Datensets seizeii schema.org/sameas

0K, SO IT'S POSSIBLE

* Verlinkung in schema.org

Microdata:
— schema.org/sameas wird nur von
0.02% aller Provider genutzt

| . . _“.v.
\ " 3 oY
fuilll'i‘ = ¥

BUT WHERE ARE ALL THOSELINKS2)

memecrunc h.com
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Microdata/schema.org vs. LOD

* Funf-Sterne-Schema (Sir Tim Berners-Lee, 2010)
* Im Netz verfugbar mit offener Lizenz

** Maschinenlesbare, strukturierte Daten
*** wie **, nutzt ein nicht-proprietares Format
**E wie ***, nutzt einen Standard des W3C

eeEE wie **** enthalt zusatzlich Verweise
zu anderen Datensets

« Was ist die Lizenz von Daten im Web? \KED OPEN DAT’E
On the web @ @
Machine-readablé }
Non-proprietary
RDF standards
Linked RDF

Youg paTA 5%/

o =
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schema.org vs. LOD: Domanen
e

* Domanen nach Anzahl der Datensets
— Stand 2014
— Kilassifiziert auf Basis von nutzervergebenen Tags
— ca. die Halfte ist Social Web

Heiko Paulheim

B Social web

m Government
Publications

M Life sciences

W User-generated content
Cross-domain

B Media
Geographic




schema.org vs. LOD: Domanen

* Hauptthemen von schema.org:
— Metadaten zu Webinhalten (web page, blog...)
— Businessdaten (products, offers, ...)
— Kontaktdaten (businesses, persons, ...)
— (Produkt-) Bewertungen

* ...und ein massiver :gjgpage
Long Ta” PostalAddress
B Product
W Article
BlogPosting
m Offer

LocalBusiness
B Organization
AggregateRating
W Person
B ImageObject
B Review
W other
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Beispiele: Nutzer von Strukturierten Daten
e

* SpringerLink (schema.org + Microdata)

Results - Filter by use case ~

Home - ContactUs

- ScholarlyArticle (1) 2Errors ©
ScholarlyArticle: htp:ifink.springer.comychaprerichapter
Chapter image: https-//static-content_springer.com/cover/book/978-3-642-16435-
Knowledge Engineering and Managemeant by th E_jpg
Wolume 6317 of the series Lecture Notes in Co image: https://static-content.springer.com/lookinside/chp%3A10.1007
Y2F978-3-642-16438-5_7/000.png
RD Fﬂuth[}r: E]]lpl{}y genre: Artificial Intelligence (incl. Robotics) Computer Communication (I
g Metworks Software Engineering/Programming and Operating Sy
KHDWIBdge Eﬂglnee] stems Information Systems Applications (incl. Internet) Informat
_ ) . ion Storage and Retrieval Computer Appl. in Administrative Data
Sebastian Tramp, Morman Heino, Sdre Processing
genre: Pharma Materials & Steel Automotive Chemical Manufacturing

Biotechnology Electronics IT & Software Telecommunications C

onsumer Packaged Goods Aerospace Engineering
© Download Book (PDF, 14617 KB editor [Person]:

name: http://link_springer.com/searchacet-creator=%22Philipp+
Cimiano%22
editor IPersonl: j
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Beispiele: Nutzer von Strukturierten Daten

* O'Reilly: Microformats

~ hcard (1) Allgood &
SearchInside and Read 2 [nteractive Data Visualization fo — \00%
Py S PR T S——— - - . " “‘h
An Introduction to Designing with D3 tel [tell: it
By Scoft hurray value: 1-800-889-8969
Publisher: O'Reilly Media .
Vi © N Final Release Date: March 2013 tel frell:
::_: ?ﬁ;‘ ’ ._-:'E Ji i Pageg: 273 value: T07-827-7019 )
: i D email [email]: :
I}E{"r‘lcfnt“'_ ata value: orders@oreilly.com tdd to Cart
\"f lbl-llllléﬂt-lun Read 23 Reviews | Write a Review
o dbe Wik - hreview-aggregate (1) Allgood &
Create and publish your own interactive data visualizatic hreview_agareqate
have little or no experience with data visualization or wel gareg Add to Cart
with this practical, hands-on introduction. Author Scott M item: Interactive Data Visualization for the
CYRELLY” s | concepts and methods of D3, a JavaScript library that... Weh VPR
Larger Cover Full description count: 23
rating [complex-rating]:
average: 46

04/05/16 Heiko Paulheim




Beispiele: Nutzer von Strukturierten Daten
e

* ResearchGate: Microdata+schema.org

Results - Filter by use case -

Global Measures of Data Utility f
Disclosure Limitation

ScholarlyArticle 2: https:fwww.researchgate.net/publication/rgw?_56fba5s3bd6416 LI

name: Global Measures of Data Utility for Microdata Masked for Disclo

sure Limitation
headline: Global Measures of Data Utility for Microdata Masked for Disclo

E Alan F. Kot sure Limitation
image: https://i1.rgstatic.net/publication/254571012_Global Measures

of Data_Utility for Microdata Masked for Disclosure Limitatio
nflinks/02e7e53c552590ed44000000/smallpreview. png

ABSTRACT datePublished: 2008-01
When releasing microdata to the public, dati description: ABSTRACT
to protect the confidentiality of database su author [Person]:
name: Mi-Ja Woo
Figures in this publication author [Person:
: name: Jerome P Reiter
- author [Person]: hitps:Awww researchgate net/publication/gwi2_56fbas3bd6416
e sameh\s: https:/fwww.researchgate.net/profile/Anna_Oganian |
o name: Anna Oganian
E"‘E author [Person]: hitps:Awww researchgate net/publication/gwi4 56fba53bd6416
_":_T;__:; sameAs: https:/iwww researchgate net/profile/Alan_Karr =

04/05/16 Heiko Paulheim




Beispiele: Nutzer von Strukturierten Daten

e
* DBLP: JSON-LD+schema.org

] - Book(8) Keine Fehler &

dblp Book 1:

additionalType:

http://dblp.uni-trier.de/pers/hd/p/conflesws/2015sumpre-hswi

http://dblp_uni-trier. de/rdi/schema-2015-01-26&#Publication
computer science bibliography

" Heiko Paulheim 4 s & < ®

> Home > Persons

[-] Person information

= affiliation: University of Mannheim, Germany

[-1Journal Articles @

url: http://dblp.uni-trier.de/db/conflesws/sumpre-hswi2015.html
url: http:/fceur-ws.org/\Vol-1556
name: Joint Proceedings of the 1st International Workshop on Summariz

datePublished:

author [Person]:

ing and Presenting Entities and Ontologies and the 3rd Internatio
nal Workshop on Human Semantic Web Interfaces (SumPre 2015
. HSWI 2015} co-located with the 12th Extended Semantic Web C
onference (ESWC 2015), Portoroz, Slovenia, June 1, 2015.

2016

— url: hitp://dblp.uni-trier de/pers/hd/c/Cheng:Gong
W [j12] % Petar Ristoski, Heiko Paulheim: name: Gong Cheng
Semantic Web in data mining and knowledge discovery: A comprehensive survey. |. Wet authoer [Person]:
201 url: http://dblp.uni-trier.de/pers/hd/g/Gunaratna:Kalpa
H [j11] S Heiko Paulheim, Robert Meusel: .
A decomposition of the outlier detection problem into a set of supervised learning prot name. Kalpa Gunaratna
u [j10] & «f Roberto Garcia, Heiko Paulheim, Paola Di Maio: author [Persnn].
Special Issue on Semantic Web Interfaces. Semantic Web 6(3): 213-214 (2015) url: hitp-//dblp.uni-trier de/pers/hdAThalhammer:-Andreas
H [j9] % Petar Ristoski, Christian Bizer, Heiko Paulheim: name: Andreas Thalhammer
Mining the Web of Linked Data with RapidMiner. ]. Web Sem. 35: 142-151 (2015) author [Persnn]:
W [j8] & Oliver Lehmberg, Dominique Ritze, Petar Ristoski, Robert Meusel, Heiko Paulheim, Christian B

04/05/16

The Mannheim Search Join Engine. |. Web Sem. 35: 159-166 (2015)

name:

author [Person]:

url:
name:

Heiko Paulheim

Heiko Paulheim

http://dblp.uni-trier. de/pers/hd/vVoigt:Martin
Martin Voigt




Beispiele: Nutzer von Strukturierten Daten
e

* Semantic Web Journal: Linked Open Data

Apout *  People +  Papers v SWlstatistics v Trends +

About the Semantic Web Journal Linked Data Portal 0||X People in the Semantic Web Journal 0%
- )
Search:
Linked Data Web portal for the Semantic Web Journal -
The Semantic Web journal (SW1) started in 2010 and is published A Santhana Vijayan Details | Interests | Metwork | Citation Map | Radar Chart | Coauthor Map | Coauthor Tree Map | ﬂ
and printed by I0S Press (155N:1570-0844). The journal's subtitle, —
Interoperability, Usabilty, Applicability, s broad coverageof Semantic A. Askarunisa Detais | Interests | Metwork | Citation Map | Radar Chart | Coauthor Map | Coauthor Tree Map |
Web and Linked Data refated research ranging from theoretical work -
A. Shakin Banu i =t
on description logicsand reasoning to applications in various dormains Details | Interests | Network | Citation Map | Radar Chart | Coautheor Map | Coauthor Tree Map |
such 3s the geo—saencgs or dlgﬂ]\ humanities, andalso indudes topics A.E Cano Details | Interests | Metwork | Citation Map | Radar Chart | Coauthor Map | Coauthor Tree Map |
from human-computer interaction, e.g., semantically-enabled user
interfaces, aswel as cognitive science research. The website of this A.M. Abirami Details | Interests | Network | Citstion Map | Radar Chart | Coauthor Map | Coauthor Tree Map |
journal can be accessed at http://www.semantic-web-ourmal.net
/.More importantly, the journal has a unigue in terms of the types of Aba-5ah Dadzie Details | Interests | Metwork | Citation Map | Radar Chart | Coauthor Map | Coauthor Tree Map |
submissions it accepts and especiall its review and editorial process. .
Besides classical research papers, surveys, application reports, as wel Abdelkrim Bouramoul Details | Interests | Metwark | Citation Map | Radar Chart | Coauthar Map | Coauthor Tree Map | j
as tools and systems papers, the journal also accepts descriptions of =
ontologies, and since 2012 also (Linked) Data descriptions. The SWJ r Page |1 of27 | b M | & Displaying researchers 1 - 50 of 1335
rassimir mem e e mmeam A b em e + i alleheedad
Geographic Distribution of the Visitors of the Semantic Web Journal (Cartogram) X Papers per Submission Type X

% Loading data...
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Beispiele: Nutzer von Strukturierten Daten
e

* Semantic Web Journal: Linked Open Data

People in the Semantic Web Journal

04/05/16

Heiko Paulheim

Search:  Bizer x | o
Christian Bizer Details Interests I Metwork | Citation Map Radar
Details Ol
property - object
affiliation http://data.semanticweb, orgforganization ffreie- =
universitaet-berlin
hasCollaborator Dimitris Kontokostas
hasCollaborator Mohamed Marsey
hasCollaborator Pablo M. Mendes
hasCollaborator Robert Isele
hasCollaborator Max Jakob
hasCollaborator Saren Auer
hasCollaborator Anja Jentzsch I
hasCollaborator Christian Bizer |
hasCollaborator Sebastian Hellmann
hasCollaborator Patrick van Kleef
hasCollaborator Jens Lehmann
holdsRole http: //data.semanticweb., org/conference ;I




Beispiele: Nutzer von Strukturierten Daten

* Semantic Web Journal: Linked Open Data

COWarInonT =afmanTie 1

| Academic Network Visualization =]

Organize nodes to fit the view Christian Bizer

property = object

Citation Map 4

\Fy § show Papers|

¢ Chris _j
( pa %
pubH ed

n |
| F}ﬂ.g‘g canada
F

Earlier citations

This paper has been most cited by:
Fabian Abel (cited 4)
Nicoleta Preda (cited 3)
Fabian M. Suchanek (cited
3)

Sdren Auer (cited 3)

Nuno Cardoso (cited 3)

74 LY Gerhard Weikum (cited 3)
Harry Halpin (cited 3)
Sheila Kinsella (cited 3)
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Weitere mogliche Use Cases
e

* FUr Konferenz-/Journalherausgeber:
— Zuordnung von Reviewern zu Papern optimieren

* Far Autoren:
— Bessere Suche nach verwandten Arbeiten
— Suche nach Kollaborationspartnern
— Suche nach passenden Konferenzen/CfPs
* FuUr die Forschung
— ldentifikation von Trendthemen
— Analyse von Netzwerken
— Analyse von geographischen/temporalen Verteilungen
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Weitere mogliche Use Cases
e

* Noch einmal Linked Open Data

— Kernzutat: Links

— VerknuUpfung von bibliographischen Daten mit anderen Datensets
* Ermoglicht Analyse von interessanten Faktoren

— Kaorrelation von Publikationen und Wirtschaftsdaten?

— Kaorrelation von Forschungsthemen und Wirtschaftszweigen?
* Beispiel heute nachmittag

— RapidMiner Linked Open Data Extension
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Annotationen auf Sub-Publikationsebene
e

* Linked Science Core Vocabulary: http://linkedscience.org/lsc/ns/

lscadataProduced

_ lsc:Hypothesis lsc:makes
! Isc:isSupported By
IscisAboutRegion

lscasAboutTime

lscreportedin

IscitimeAccepted

lsc:Publication

Isc:produces w
Isc:method Used

IsctimeRevised
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Annotationen auf Sub-Publikationsebene
e

* Reine Metadatenabfrage
— Finde Arbeiten, die X zitieren

* Mit detaillierteren Annotationen
— Finde Arbeiten, die X zitieren und Methode M anwenden
— Finde Arbeiten, die X zitieren und Hypothese H falsifizieren

* Herausforderungen
— Schwerer zu extrahieren als Metadaten
— Einbindung der Autoren?
— ldentity Resolution
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Zusammenfassung
e

* Uberblick tiber Verschiedene Metadatenformate
— Linked Open Data
— RDFa
— Microdata

* Alle bilden Graphen

*  Komplexe Analysen sind moglich
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Fragen?
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